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Nom du cours d'eau Abréviation Nom de la 
photographie 

NIEVRE DE CHAMPLEMY NC NC_1 à NC_34 
NIEVRE D'ARZEMBOUY NA NA_1 à NA_28 

LETTERIE LE LE_1 à LE_4 
PETITE NIEVRE PN PN_1 à PN_6 

RENEVRE RE RE_1 à RE_4 
NIEVRE NI NI_1 à NI_32 
HEUILLE HE HE_1 à HE_4 
MEULOT ME ME_1 à ME_6 
PIQUE PI PI_1 à PI_9 
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Poste Durée de 
retour 

Hauteur de 
précipitation 

estimée en 24h 
Intervalle de confiance à 70% 

CHATEAUNEUF VAL 5 ans 43,4 mm 40,6 mm 46,2 mm 

  10 ans 49,0 mm 45,2 mm 52,7 mm 

20 ans 54,3 mm 49,0 mm 59,5 mm Période observée :   
1976-2003 30 ans 57,3 mm 50,9 mm 63,7 mm 

  50 ans 61,0 mm 52,9 mm 69,1 mm 

  100 ans 66,0 mm 55,1 mm 76,9 mm 

�

Poste Durée de 
retour 

Hauteur de 
précipitation 

estimée en 24h 
Intervalle de confiance à 70% 

PREMERY 5 ans 46,1 mm 44,3 mm 47,9 mm 

  10 ans 50,8 mm 48,7 mm 53,0 mm 

20 ans 55,0 mm 52,1 mm 57,9 mm Période observée :   
1950-2003 30 ans 57,2 mm 53,8 mm 60,6 mm 

  50 ans 59,8 mm 55,7 mm 64,0 mm 

  100 ans 63,1 mm 57,8 mm 68,4 mm 

�

Poste Durée de 
retour 

Hauteur de 
précipitation 

estimée en 24h 
Intervalle de confiance à 70% 

GUERIGNY 5 ans 47,5 mm 45,8 mm 49,2 mm 

  10 ans 51,7 mm 49,7 mm 53,6 mm 

20 ans 55,1 mm 52,7 mm 57,5 mm Période observée :   
1960-2003 30 ans 56,8 mm 54,0 mm 59,6 mm 

  50 ans 58,7 mm 55,4 mm 62,0 mm 

  100 ans 61,0 mm 56,9 mm 65,0 mm 

�
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Poste Durée de 
retour 

Hauteur de 
précipitation 
estimée en 

24h 

Intervalle de confiance à 70% 

NEVERS-MARZY 5 ans 47,1 mm 45,2 mm 48,9 mm 

  10 ans 52,9 mm 50,4 mm 55,3 mm 

20 ans 58,2 mm 54,8 mm 61,6 mm Période observée :   
1946-2003 30 ans 61,2 mm 57,1 mm 65,2 mm 

  50 ans 64,8 mm 59,7 mm 69,9 mm 

  100 ans 69,5 mm 62,8 mm 76,2 mm 

�

Poste Hauteur 
observée Date 

CHATEAUNEUF-VAL 54,5 mm 25/09/1981 

  54,0 mm 16/08/1977 

52,0 mm 29/09/1999 Période observée :    
1976-2003 48,3 mm 10/07/1989 

  42,9 mm 02/06/1981 

�

Poste Hauteur 
observée Date 

PREMERY 60,7 mm 18/09/1953 

  55,4 mm 24/09/1993 

53,5 mm 15/09/1964 Période observée :    
1950-2003 52,0 mm 28/08/1992 

  51,8 mm 05/08/1997 

�

Poste Hauteur 
observée Date 

GUERIGNY 67,0 mm 21/08/1966 

  52,6 mm 04/11/1994 

51,0 mm 24/09/1993 Période observée :    
1960-2003 50,0 mm 15/09/1964 

  49,5 mm 29/08/1972 
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Poste Hauteur 
observée Date 

NEVERS-MARZY 77,0 mm 28/08/1983 

  63,5 mm 18/09/1949 

57,7 mm 15/07/1958 Période observée :    
1946-2003 54,2 mm 24/09/1993 

  54,2 mm 03/10/1960 
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Date Hauteur (m) 

14/02/72 1,07 
13/02/73 1,45 
24/12/73 1,72 
27/11/74 1,52 
13/02/76 1,8 
21/02/77 1,78 
24/01/78 1,8 
26/03/79 1,8 
04/02/80 1,7 
10/06/81 1,86 
16/12/81 1,84 
17/12/82 1,79 
24/01/84 1,68 
19/12/84 1,54 
31/03/86 1,6 
19/12/86 1,37 
25/01/88 1,79 
13/04/89 1,79 
15/02/90 1,8 
07/01/91 1,46 
16/02/92 1 
21/11/92 1,82 
04/02/94 1,73 
20/03/95 1,82 
13/02/96 1,6 
30/11/96 1,84 
01/05/98 1,88 
09/02/99 1,88 
28/12/99 1,91 
30/04/01 1,9 
30/12/01 1,87 
04/01/03 1,9 
17/01/04 1,88 
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Date Hauteur (m) 
28/01/71 1,01 
14/02/72 1,06 
02/06/73 1,41 
07/02/74 1,69 
27/11/74 1,41 
14/02/76 1,75 
10/06/77 1,92 
21/03/78 1,81 
29/03/79 1,8 
05/02/80 1,81 
10/06/81 2,03 
16/12/81 1,84 
18/12/82 1,88 
01/02/84 1,59 
11/05/85 1,53 
01/04/86 1,54 
08/07/87 1,39 
19/03/88 1,8 
13/04/89 1,86 
15/02/90 1,64 
08/01/91 1,54 
16/02/92 0,82 
07/01/94 1,71 
26/01/95 1,83 
25/12/95 1,37 
01/12/96 1,66 
01/05/98 1,86 
21/02/99 1,9 
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Date Hauteur Rang Fréquence 

28/12/99 1,91 1 0,030 
30/04/01 1,90 2 0,06 
04/01/03 1,90 3 0,09 
01/05/98 1,88 4 0,12 
09/02/99 1,88 5 0,15 
17/01/04 1,88 6 0,18 
30/12/01 1,87 7 0,21 
10/06/81 1,86 8 0,24 
16/12/81 1,84 9 0,27 
30/11/96 1,84 10 0,30 
21/11/92 1,82 11 0,33 
20/03/95 1,82 12 0,36 
13/02/76 1,80 13 0,39 
24/01/78 1,80 14 0,42 
26/03/79 1,80 15 0,45 
15/02/90 1,80 16 0,48 
17/12/82 1,79 17 0,52 
25/01/88 1,79 18 0,55 
13/04/89 1,79 19 0,58 
21/02/77 1,78 20 0,61 
04/02/94 1,73 21 0,64 
24/12/73 1,72 22 0,67 
04/02/80 1,70 23 0,70 
24/01/84 1,68 24 0,73 
31/03/86 1,60 25 0,76 
13/02/96 1,60 26 0,79 
19/12/84 1,54 27 0,82 
27/11/74 1,52 28 0,85 
07/01/91 1,46 29 0,88 
13/02/73 1,45 30 0,91 
19/12/86 1,37 31 0,94 
14/02/72 1,07 32 0,97 
16/02/92 1,00 33 1,00 
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Date Hauteur (m) N° F(x) 
10/06/81 2,03 1 0,036 
10/06/77 1,92 2 0,071 
21/02/99 1,90 3 0,107 
18/12/82 1,88 4 0,143 
13/04/89 1,86 5 0,179 
01/05/98 1,86 6 0,214 
16/12/81 1,84 7 0,250 
26/01/95 1,83 8 0,286 
21/03/78 1,81 9 0,321 
05/02/80 1,81 10 0,357 
29/03/79 1,80 11 0,393 
19/03/88 1,80 12 0,429 
14/02/76 1,75 13 0,464 
07/01/94 1,71 14 0,500 
07/02/74 1,69 15 0,536 
01/12/96 1,66 16 0,571 
15/02/90 1,64 17 0,607 
01/02/84 1,59 18 0,643 
01/04/86 1,54 19 0,679 
08/01/91 1,54 20 0,714 
11/05/85 1,53 21 0,750 
02/06/73 1,41 22 0,786 
27/11/74 1,41 23 0,821 
08/07/87 1,39 24 0,857 
25/12/95 1,37 25 0,893 
14/02/72 1,06 26 0,929 
28/01/71 1,01 27 0,964 
16/02/92 0,82 28 1,000 
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Station de Poisson : Répartition mensuelle des crues
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Station de Saint Aubin : Répartition mensuelle des crues
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La Nièvre d'Arzembouy à Poisson
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La Nièvre d'Arzembouy à Saint Aubin les Forges

1.65

1.70

1.75

1.80

1.85

1.90

1.95

2.00

2.05

0.01 0.10 1.00 10.00

Fréquence

H
au

te
ur

 e
n 

m

�
�*6/#&�B�?�=# !7&�%/�#'6*9&�%&(�1#/&(��($ $*")�%&��	��
�	������������=���

5���1���6�7*57�27��,
%�#7%8�Y������=��0��$�Y������	
�����������������4��K$N�Y������	��	���
����!&	��$����"
���4.0D�444�
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

(��

�0B0� �"%'+*( $*")�7:%# /+*8/&�(/#�+ �1"99/)&�%&�=����=�>�

�0B0�0� 
&(1#*!$*")� %&� + � ������� (/#� + � 1"99/)&� %&�

=����=�>�

#��6�7*57�2�
597%:�;8� ��� ���6�7*57�	���,
%�#7%8� �����
�����
�� �����$$
���	��
';75�'683��
������
�	������������������������&������
�����$������6�7*57��
�
#��6�7*57������������
������������1��$��"
������������������	
�������	�������������
����3�	��
��$���
<�����������������������
�����$������	���$�
������2����$���
<��$�����$�����
G��������H����$�������	������������	������	���������������

�0B0�0�0� � ��������
��5�	�����>�

#����$$
���	��';75�'68�����������	
���	
� ����	�� ���6�7*57�27��,
%�#7%8��#�� ����
$���
������������	���00�?��00�$1�����?���������
��
7����� +�5'7 �:
 � ���';75�'683� ���6�7*57� 27��,
%�#7%8� ���� �������
���	�
�������
����������"
�������
���	
�6��	��������� 
	�	��������������7���	
�����$���
����������
�������
���6�7*57�2�
597%:�;8��
������
�	����������
��	����������������&�����#������������
��?�
���
���� �������$����� ���� ���� ��
<� ����������	
� �
�����
�	�� �
#�  �667I�� �������� ���
�����
��������������6�7*57�2�
597%:�;8��
������
�	������������������������&���3�$����
�����������6�7*57��
����
����������
�
 
�� ��� ��$$
��� 	�� ';75�'683� ������ ��$������ ����� ��������� 	���� ��� ���� $���
�� 	�� ���
6�7*57�27��,
%�#7%8�=����
��	�������
����������	
��!B���
�	��:�98�?����I;�#75�73����
��
	�����52�/�������
��	������������������

�0B0�0�0� � ��������
�	�������>�

#��6�7*57�2�
597%:�;8���
������$���
��	���00�?�(00�$1�����	���������
�������$$
���
	��';75�'68��
7���� ���� �������
��� 	�
�� ����� ���������� ������ ��� ���
D	��� #7 D�,
%� D%
5I�6 � ��� ���
��7#�6675�7�� 

� �����
�	�� ��� ��7#�6675�73� 
�� �������������� ���
��� ���� ��
<�	�� ���
����1���������$���	���������������
�����������	�
<����������������
2�� �����7#�6675�7� ?� �������� ������3� ���6�7*57� 2�
597%:�;8� ���� �������
���	��	�
<�
������#������������
��?����
�������������������
�������	���"
����������7����������$����������
	�������������
��!�
��"
�������������
���������	�
<����������������
�����������������������
������������
������������	������������
#������������������ ������ ��
�� ��������	�� �!�$���	�� ���� �
��� ��� ������	����
�� �������#��
!�
��
�� 	���
� ���� ���
���� ����
���
������ G������� ���	���������H� �
� �����
�	�� ��������
��	
���������	��*�##7%76
6I��
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

()�

�

+��
���(�=� �!�$��	�����6�7*57�2�
597%:�;8���
������
�	�������7#�6675�7�

�
#����������
���������������$������
����������	���!�$���	�������
��������
���������������
������������ #�� ���� 	�� ��� 6�7*57� 2�
597%:�;8� ���� ������ ��	
��� ?� 
�� ������ ������ 	�
���
	�������	��$1������
�


������
�	
���
��3����6�7*57�2�
597%:�;8�����������	����	�
<��������
�����������
��
��� ��
�������	�
<��
�������	��������������	�
<������ ��� �����������
����
���
�� ��������
��
�����$���
�����������	���Z������������������	
���������	������������
�
#��6�7*57�2�
597%:�;8� ������������
����	���� ��������
��	�� ��������������&�����T������
�����
����������6�7*57�27��,
%�#7%8��

�0B0�040� � ��������


��������	����
�������	����������������&���3����6�7*57�����	����������������������#���	�
<�
�����������
���
� 
	������
�����
������
�	���
::7 ��
#�������
��	������������������������&���������������
�������
����$�����	����������3(�$�	��
!�
��G�����������
�����������!�$����������������$����������������	��������������6��	3��T����
�����
��� "
�� ��� �����
�� 	
� �!�$���� ��� ���� ��
�� ������ �
�  
	� ��
�� ���
������� ����
������
�������	������������������������&��������������������
���&$��������
��$
�����

5�
���

2���������

�������

:�������
���� :���������������

5����
��	�������7#�6675�7�

2��������� ��� �� �
����
	��$1�����000�$$�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

((�

�

+��
���-�=� �!�$��	����$�����$�����!&	��
��"
���	����������������&����

�0B0�0B0� =&($*")�%&(�!&++&(�

��� ���<����� ���� 	�� �������� �������� 	�� ��� 6�7*57� ��� ���� 	�� ��
�� ��� ��� ��&� �� ���� 	��
��������������
���������������$����	����
�����������
���$�
��������������	�����
����
���
	�������
���������
�����������������
�������������	����
���
�


������
�	�������$$
���	��';75�'683�$"/(������
�������!&	��
��"
������������������
��� ��$$
���� ��� ���� �$��������	�� ������ "
�� ��� �������� ���!��"
�� 	������� ���
����$����
	������������ ��
�� ��� �������� 	�� ����
� �������3� 	�� ������������$���� ���	��� ������� �
�� ���
6�7*57��  �� ����
� �������� ��� ������������$���� ����� �������� ?� 
�� ������������� �����3� ���
��$$
��� ��� ��������� �����$���� ���$��
���	����
����	�������������� ��
��$������
�� ���
��������	���������������	�����
���	�����6�7*57��
�
#����
�������"
�����$�������	����������������
�	���
�	�����
���	���
��
�������$$
���	��
';75�'68�����������
�������	��$������������=��
�
��7#�6675�7�=�� �������� ����$����	�� ��� ��
��3�(�������� ���
��

	����������
������
�	�������
��������	���������
��������	�������
���

�
9������	
���������	��*�##7%76
6I�=�� ��	�������������(��������
�
+����������&����=�� ��� ������3� �� 	���������� ��� �� ������ 	�� ���	�

���$������� 	�� ������� ��� �����
� 	���
� 	�� ���
6�7*57�

�

6�7*57�2�
597%:�;8�

6�7*57�27��,
%�#7%8�

(��������
��	���������

-��������

��	��������������������	�����	�

5����
��	������������������������&����




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

(-�

2�� $���1��� ��������3� ���� ������� ����� ������� 	�� ������ ������ "
�� ��� �����
� 	���
� �����
���1��$���� �
D	���
�� 	��� 	����������� 7�� ��
�3� ����"
�� ����
� $����3� ���� ������� �����
�
��������
��
�����?�$��
��3�	�����������������$������
��$�����������������
�	���
������
��
��������������
������
�	���	�����������
#���"
�������
�������$��������3���
���� ���������������������	�����	��������
���������
��
�����������������������
���

�0B0�0� 	) +:(&�7:%# /+*8/&�(/#�+ �1"99/)&�%&�=����=�>�

�0B0�0�0� �'$7"%"+"6*&�%&�9"%'+*( $*")�

�
��
����
�����������������$�	����������!&	��
��"
�3������
��������������������������"
���	�����
����1���=� ��������!��3� ������������"
��� 	��� �
������� ��� �
������� 	
� ����� #��� 	�������
��������!�"
��� 	�� ����
	�� 	�� �4/0� ���� ���� ��������� ���� ��� ���� ���� ���� �
���� 	��
$�	�����������$���
����	��
����2�����$���$�������������!�"
���������������������������
��������
5I�'7����
��	��������	����������	������������$����	�����$�����������������	��
�������������
�������
�
#���
������������������������������������������	��%��������#�����������������!�����������=��
�

� ������������	��%���������
������������	�� ����K����

KV�F��

#���$���
�� 030)� �(�

#���$���
��=��!�$��� 030(� �0�

#���$���
��=����J�� 03�)� .�

�
#�� 	������ 	��� ������������� �!������ ��
�� ��
���� ���� ��������� ���� ����������
� ��������!��
(��0������6�����	������
���!&	��
��"
����
�
#��� 	������� ��������!�"
��� ����� ��
������ ��
�� ���$�� 	�� �������� ��� ��������� ��
��
������������������
�3�
��������������������������������������������������	��$���1���?����"
�
��
����
�����������������
�������00�$1������
#��������	���������������	�����������������
�����������1���
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

(.�



�

�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�(4

#����	�����
����$���������3�������$����	�������������	����������	�����	�������
��������%����
	���	������������$�������!��"
����
�!
$�����	�������J��������������$�����#��$�	����������
�����	����$�������������������������������	��������	�����$����	��������
�����	�������������	���
��������
��������	
��	��������	�������
�

�H� I�
���� ���� ������� ������
�������=� ���������!����"
�� ��� ��
�� ��� �����������	���
��������������������������$�B����Y�

�H� I�
���������������������
����������	����$�B����������
���������������
����
����Y�
�H� I�
�����������������������$����=����
��������	
��������
���$�
��������������	���

��������
�
�&� (1') #*"� -� (&# � /$*+*('� !"/#� #' +*(&#� + � 1 #$&� %�*)")% -*+*$'� 	�� ��� ��$$
��� 	��
';75�'68����������������������������
��������������"
�������$���	������������������
������
�
,7�� 5
 � ���� 
�� ��������� "
�� �������� 	��� ����
��� 
��	�$������������ #���"
�� "
���� &� �� 
��
	����	�$����	����
����������!�3������������������
����������	��������$������������"
������
����
�����
����	���� ����������� ��������� ��� ������	���
�	��$���1���!����������3� ��� �����
�	���
� ���
������������������������������������	�����������
�������$������������"
�
����������	
�	��������
������������	���� ��� ��������!��=�
��	�������
�� �������	�����J���� �������$��
����$������
�� ���
����
��	������������������;����!�$�����
��������������
����	�������P�'
�	��	������
���	�����������
	������
��Q��
���������!��(������(��
�
#�� ����$��!&	��
��"
��	�� ���6�7*57� ���� ��
�����	���� ��� ����
��	�� ��� ������	���
���� �����	��
���������������$�����#��!�
��
��	���
����
����	�����	����	�	
�	��������	�����!�
��
��	���
����
������#���!�
��
���	���
�	���� ���6�7*57�2�
597%:�;8� ���	���� ���6�7*57�27��,
%�#7%8�
	����	����	�����!�
��
��	���
��
������
�	����
�������	����������������&����
�
����������!�����	��������
����������$�	1����=��

− 6�7*57�?�';75�'68��
������
�	����������������&����
− 6�7*57�2�
597%:�;8�
− 6�7*57�27��,
%�#7%8�

�
�������?��

�
#�� !�
��
�� 	���
�������	����$����� �
� �����
�	�� ���$�����$����	�� ��� ��������� ��&����� 7��
�������	�����	����������������3����!�
��
��	���
�����$����	������������
�����	����	�����	�����
!�
��
��	���
���������	��������������	�����6�7*57��
#��� !�
��
��� ����
����� ��
�� ��� ��
�� ����������� ��� ��
�� ��� ��
�� 	��������� ����� ���$������
	��$������ ��� ����
�� 	�� ��� ������ 	���
� 	�� ��� 6�7*57� 2�
597%:�;8� ��� 	�� ��� 6�7*57� 27�

�,
%�#7%8��
�
�������
�	�������>�

�
7���$����	�������7#�6675�73���
��
������������$�	�������
7�������	�������7#�6675�73�����	�
<������������������?����$J$��!�
��
��G�����������������������
�
������� ��� ��� ������ 	���
� ���� �
�������� ���� ���
������ 	�� ��� ����� ��	
��������� 	��
*�##7%76
6IH3�	�
<�����������	��������$�	������������	�
<������� �����
���� ��������	�� ���
'�����
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-0

7�������	�� ��� ��7#�6675�73� ���	�����	���� �������� ���
����	�� ���6�7*57� 2�
597%:�;8� ����
���
�������	�
<�	����������=�
���
������
�	�� �����7#�6675�73�
���
���� ��������"
�����$���
	��$�����
����������	
�	�����	
�����������������	���������������
�����7�����������������!�
��
��
	���
� ����$���� ��� ��������	�� �����7#�6675�7���� ���� ���������	�� �����Z���� ���	�����	
������
���
����� ;�� ����
�� ��������������� ��������� 2����
�� ���$���� ��$��� ��� 	���������� ���
���� ������
�!����3��������
��	�����������	���
���
��������������������	��	����������������������
���������������
������������������������3����"
�����$����	������
�������	�����"
���������
������	�������������	����
	���������������
�����
�
#���� 	��� ��
��� ��� ����� �$������ �������� ?� ��� ������� ���<��	���� 	���
� ���� ��
�� �����
� ����
�
�����
�� ?� ���
�� 	�� ��� �������=� ��� 	����� 	
� ����� ���
���� ���� 	���� �
�$������ #�� 	����� 	��
$�	����������	���� �������������������?��������	
��������-������������ ���1��$�����
�����
���?� ���
���������	
��������
��"
������	����	�$����������������������
����������!�"
���	�����
�������#��
������	������
������
���	���������������
�����
�
�������
��5�	�����>�

�
 �
������������������������������������$���������	�����$�	����������!&	��
��"
���

�0B0�0�0� �&(�(1') #*"(�%&�9"%'+*( $*")�

����������������	�����������	��������������������	�����������	������������
�����������������	�����
������ 	�����	�������� ���� ��� ��� ��
�� ���� �<��
��� ��� 	&�����������$���� 	�� ��
��� 	��� �������
G$�
������ �������3� ������ ���"
��H� ��� ��� ���$������ 	��$�B���� �
� 	����� 	��� ������� ���� ��� ����
$���
���������	��	���������
�
�&� (1') #*"�  � ����������� 
�� ����������$���� P����$���Q� 	�� ������$���� 	��� �
�������
!&	��
��"
����#���"
����
���������������������
���������������
���	��������	���
���	�"
����"
����
��&�����1����
�	��	����	�$�����
������
�	����
���������
�������
�������������=� �����
����
�
�����
�	�� ��� ��7#�6675�7� ����� ����	��� ���� 
��� !�
��
�� 	���
��������
��� ?� �0� �$3� �
�
��
	����	�$�������������������
������
�	������������������������&�����




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-�

�
�

�

�&�(1') #*"�-����$���	����$
����
�����������������	����
�������!&	��
��"
�����������$������
	��$�B�����"
�������
����
����������	����
����
����	��������������������������������������������
���"
���	��$�B������������������
�����6�7*57���������	�����������?������
��$����	�����
�������
����
������	��
����
���������	
�����
����������!�����	������
�������	����$�B����������
��������
�������=��

− ����������
��(��
������
�	�������7#�667�57�Y�
− ����������
��(��
������
�	������������	
���������	��*�##7%76
6I�Y�
− (���������
������
������
�	����������������&����Y�
− ���������	�����	�	����������������&�����

�
#��� ������ 	�� 	����	�$����� 	
��� ?� ������ $�	���������� ����� ��
�� ��$���
����� 7����� �����
	�����������
���������!��(�������������������������
�����������	�����	��������	�������$$
���	��
'
�����&��

�*6/#&�E�?��1') #*"� �J�1").*6/# $*")�%&�+�"/2# 6&�)"#%�%&�+� )1*&))&�."#6&#*&�#": +&�

��������������

�
����
����

#�����	���
���
��	���������

#�����	���
���
�������������

2���������




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-�

�

�&�(1') #*"�1����$���	������
���� ���������	���
������
�������������������������������$��������
��������� ���� �����$������ #��� ������� 	���
������
��� ����� ���1��$���� �
�����
���� �
<� �������
	���
�	
������������	���������
���	�������	�������$1������#��<��������	
��!�$��	�����	������
����"
���$�����	����"
��?����
��	
�������������
�

�

�*6/#&�F�?��1') #*"�-�J�1").*6/# $*")�%&�+�"/2# 6&�)"#%�%&�+� )1*&))&�."#6&#*&�#": +&�

�*6/#&�G�?��1') #*"�1�J�1").*6/# $*")�%&�+�"/2# 6&�)"#%�%&�+� )1*&))&�."#6&#*&�#": +&�

����������$����

�
����
��
��

7$�B����

��������������

�
����
����




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-�

�0B0�040� 
'$&#9*) $*")� %&(� ,")&(� *)")% -+&(� (/#� + � 1"99/)&� %&�

=����=�>�

�&9 #8/&(��#'+*9*) *#&(�?��

#�����������	��$�	����������������������������$������
��������������������	�������������	������
	�������$$
���	��';75�'68��
�
#��$��!�	��
����������
�����	
���?�����	��������$����������������	�����	��������
�� �����
��
�����������=��
�

− ������������=�!�
��
��	���
��������
���?�03(�$������������	����
��$�����������
���?�
03(�$F��Y�

− �����$�&���=�!�
��
��	���
���$������������03(�$������$������������	����
��$����
�������
���?�03(�$F��Y�

− ����������=�!�
��
��	���
��
�����
���?���$���F�
���������	����
��$�����
�����
���?�
03(�$F���

�
#����
��	�������������������������������
�������
���
�����������	�����	���������
�
���� �����
��3� ���� ������� 	��� ��
��� 	���
� ���� ���� �&���$���"
�$���� ���������� 	���� ���
���������������	�� ������������������	������	���	���0�$�	�� �������
���!�"
��������2���� ��� ����
$���
�3� ����!�
��
���	���
���
�����	����������$3���� �������������	����
��$������
�����J����
�$�����������������$��!�	��������!��������������������������$���!�����"
����T������������	���
��
���	���
����������&���$���"
�$��������������	����������������������	
�����$���
��������	���
���	���	���0�$�	���������
���!�"
�������
�
#�������
����
������$���������	
�����$���
��	�����6�7*57����$����
���
���	���
�	��������	���
��������	��	����
����������$���
��������
�������1������3�����
���
�����������	����������$����	
�
����$���
��$J$����
��	�����
���$�&�������#���!�
��
���	���
���
�����������	���(0��$�?���$�
	���� ���� ������ �������� ���� ������3� ���� ��������� 	����
��$���� �������� ��������� ��$$�� ��� ����
$���
�� ���� ���������	���� ���������� ���� ��
��� ������������ ���	��������������	���� ����"
�� ���
$J$����$�����������!�"
�3�����������3�����!�
��
���	���
������	������������
�
�
%���?������"
��"
����B��$��������!������������
������
�	�������7#�6675�73�	
��!B���
���������
	�� �����7#�6675�73�	�� ��� ��������� ��&���� ���	�� ���+767##75�73� ��������������	������ ���� ���
6�7*57��
�������$$
���	��';75�'68����������������$����	������������	���������?������������
�
#������$���
����������1�����������������3��������������������������"
�������!��������������$���
�����
����������� ��
����� ���� 
�� ��$����� 	�� ����� ��� 	��
���� 	�� ��� ����1���� ��� ��$����� ��
�� ������
��������� ?� �����
��$���� ��� ���� 	�� ��
�� ��� ���	
���� ?� 
��� ����	������ ��� �$���3� ����� 	���
!�
��
���	���
�����
���G�
�����
����?��$H�� 
�������$$
���	��';75�'683�������$�����������
�����
�������=��

− ��
��������$������
������
�	�������7#�6675�7�Y�
− ��
��������$������������	
��!B���
�	��:�98�?����I;�#75�7�Y�
− ��
��������$�����52�/�Y�
− �����������������$������
�����6�7*57�27��,
%�#7%8�����
�����6�7*57�

2�
597%:�;8�Y�
− ��$�������������	������������������������&�����




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-)

�
7��	�!����	��� �����$���
��3� �������
��$����������������	���� �����
�����	�������������	������
G�������
����?�03(�$F�H3���$���D���
�	������������������	�������������������	������������	�����
6�7*57����	����������
��	�����������I�
������3�	�������������
�����
����?�03(�$F�����������������
�
� �����
�	��� �������	�� 	������$���� "
��	� ����
� �
�$����� ��� ��$����� "
�� �������������� ?�
�����
��$��������$$�����
������
�	�������7#�6675�73�	�����52�/����	����������������&�����
�
#����������	�����6�7*57��������������$����������������&���	����
�����"
��	��$�B���������	���
��
����  
�� ��� ��$$
��� 	�� ';75�'68� ��� ���"
�� ���� ��
������� ��$���� ��B��� ?� 
�� ����������
���
�����	
��������������$$
����;���$�B�����
������
�	�
���
�������T�	�������������	�����9��
*�##7%76
6I���
�������"
���	���	����	�$������
�

� ��������
�	�������>�

#�� !�
��
�� 	���
� �
� �����
� 	�� ��� ��7#�6675�7� ���� ������� ���� ��� ��$����� ����� ��������� ?�
�����
��$�����7���������
�!�3������
�������1	��
�������������
����"
���������
�	����	���������
	����
���#���
�"
�������
����
�������
�����
��������	���	�����������������3�	��T����������$�������
����������	�
�����������	�������
����
 
�� ��� �!�$�� ���
����� �������
�!�3� ����$����	�� �����7#�6675�73� ������
���
�����
�� �
�� ���
��$������$$
�����"
��$��"
�������$����	�������
��������������
#�!����������������
������������	������	����������
��	�������7#�6675�7���������	������������	��
��
��������������7�������������
�!�������	����������!�
��
���	���
�G�������
����?�03(�$H��
�
#���!B���
����
������������
�!��	�����6�7*57�2�
597%:�;83���������	�������7#�6675�7�����
������
����
����	�	�� ����
������
��J��������	������	�� ��������!�
��
���	���
���� ����	�� ��
��
������������
�
#�������7��3����������
����	�	
��!B���
������
��������������������
���������
�������	����	�����
��
�� ������������ #���
�	����	����� ������
�������� ����� ��� ����� ���
����� ��$$�� ��������	��
	����	�$�������������3�����!�
��
���	���
��������������	��������������$���
��?����<�$����	�����
������������"
����������������?������
��$�����
�
#���!�$������������	�
<������	�����6�7*57�2�
597%:�;83��
������
�	
��!B���
���������	�����
��7#�6675�7����������	����!���
<�	����
��$����"
����������
��1��$�����$��
����������	���
��
���� ���� 	�������� ��� ����� ����� ���$��� ���� ���� 	����	�$����� ���
�����3� ����� ������������
	�������������$���
���
�

� ������� 	
� �����!����$���� ��
�� ��� ����� ������3� ��� 6�7*57� 2�
597%:�;8� ���� ����������
�
�"
��
� �����!����$����	�� ���52� 4..�� ��� ��&��� ����	�� ���"
��	��	����	�$�����	���� ������
����3�$J$�������
��������������
�
7�������	�� ���52�4..3� ���6�7*57�2�
597%:�;8� �������	������� ��� ��$�����	
����	����� �����
	������ ��� 	����	�� ��� ����� ��
�!�� 	���� ��� ���������� ���� ��;5 � 2;� �,
I7
;�� #��� ���������
	����
��$����������������3������������	��������������������	��������������3����!�
��
��	���
���
��
������	���03-�$���

� ��������
��5�	�����>�

#��!�
��
�� 	���
�	���� ��� 6�7*57� 27��,
%�#7%8� ���� �����$��������
������ ���� ���!�
��
��
	���
��
������
�	����������������&�����
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-(

2��+�5'7D:
 ��
��!B���
�	��:�983����6�7*57�27��,
%�#7%8�	����	��	������������$���
���
#���!�
��
���	���
�����������������	����
��$������������������
7���$����	�� ��� ��
������ ��$������������	
��!B���
�	��:�98� ?� ���I;�#75�73� ���!�
��
��	���
�
������������03(������$��
�
2
��!B���
�	��:�98�?� ��������������3� ���!�
��
��	���
�������������03(�$������$��2�
<�������
���1��$�����
������������������	������
��$������
��	�����
��������������������	���!�
��
���
	���
��������
����?�03(�$����	������������	����
��$�����������
����?�03(�$F��=����������������	��
��� ��
����������	
��!B���
�	��:�98�?� ���I;�#75�7���� ��� �����������
���
����	�	�� �������3����
�$����	�����52�/��
�

� ��������

#
�6�7*57������
�������$������$$
�����	��';75�'68��
#��6�7*57�	����	���
������
�	����$�����$�����	������������������������&����?��������	�
���
��
��	����������#���
����	��������
������!�$���"
�����	����������
�3������������	����
��$����
�����
�����
���?�03(�$F���#���
������������
�������6�7*57��
�
�&(� 9') 6&9&)$(�(/#�+&�(*$&�%&�+� )1*&))&�."#6&#*&�#": +&�(")$�*)")% -+&(0��&�6:9) (&�

&$� +&(� -K$*9&)$(� 2"*(*)(� (")$� ("/9*(� H� /)�  +' � ."#$� 1 #� *+(� (")$� (*$/'(� +'6C#&9&)$� &)�

1")$#&- (�%/�+ 1�&$�*+(�.")$�"-($ 1+&�H�+�'2 1/ $*")�%&�+�& /�1&�8/*�!&/$�1")%/*#&�H�%&(�

7 /$&/#(�%�& /�*9!"#$ )$&(�1")$#&�1&(�-K$*9&)$(��+ *((&�%&�1#/&�%&���EB�9�%&�7 /$&/#�

%�& /�+&����3 )2*&#��G���0�#��$�	����������	�����
���!�
��
��	���
�	���������03/�$��
�	�����
	
��&$������2��
��������3��������	����
�3� ����
�����	�	���������������
��������
�������������
�B��$����� ��� ���� ��������� 	����
��$���� ��
����� ������ J���� ������$���� ��������� 7����3� ����
�B��$�����	
�$
����	�� ����������� ��������� ��&������
������
����J��������	�������	�� ��������
!�
��
���	���
��
�
7�� ����3� ��� ���� 	�� ��� 6�7*57� ���� �����3� 	��� 	����	�$����� 	�� �������� ��������� ��� 	�� ��������
!�
��
���	���
����������������
�


������
�	�����+767##75�73�
���!�������������
�������������
�!����������	��������������������
������������	�����
�
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�--

�0B0�0B0� �#'(&)$ $*")�%/�9"%C+&�/$*+*('�?���5�J��	��

�
�����	
�����>
�	�������
����5�������
�����	������

	�����	5�������������=��������	���
�
�

�-3&$�

�
7����������� ���; �
�$&����������7��������3�,&	��������7�����������������3� ��� �����������
��
�� ������ ��� $�	���������� 	��� ���	������� 	����
��$���� G������ ��� !�
��
��� 	���
3� 	�����3�
��������H������
���������	�
�������
���$������
�$������	����
���	���
����
�����G���G�H�$���
�G�H�
[��!�$��	�����	�����H��������$�����$������G	��������������������	���������$��������
���������
	
���
���	���
H���
�


"9 *)&(�%� !!+*1 $*")�

�
�� ���������!���	������������	�����3�
�� ����
��	��������	�����!&	��
��"
��	��$�����$�������
���
<�	�����3�
�� 2�$��������$����	������
<3��
�������!&	��
��"
��U �

�

�#*)1*!&�%&�1 +1/+�&$�.")1$*")(�!#*)1*! +&(�

�
�� #���"
�������
��$�����������$���������
��	�$���������3�������������������$�������	��

��$
���� ��� ������������	�
��� ��
�� ��� ���� ��$������ ����
��� �
���������	��������	��
����K�������������P���������Q��

�� #���"
�������
��$��������������G����"
�3�	����
���������
�����$$��������3���������3����
�������3� ��� �
���������� ���	����� ��������������3� ��������
��
��� ��� ����$��
�����$�� "
��
������ ���� ����������Y� ��� ����$�� 	������� ������ ��� ��������� 	�
��� ����
������� >�
����������$���3����������$���3���
��U �>�"
�������"
��
���$�	����������	������
������
�����H3�������������
�������	�����������$��!�	���������"
�������
��$���������=�

�
�����	
����$����������=�

���������������
��$�������
�����"
��������������������"
���	
�������G�����3��������H�
�����������	
����$������������	�����
�D����
#����������	���!����������	��	�
<��������=����������������������$�����G����
��������
���������������	��%������H���������������	
����
�����������$�����
�?������������$����
	
�����G����
��������	����������������	�����������������	��<�������H���
#����������������"
�����"
������	��:����
����������������
�

������	�$����������=�
���
�D��� ��� ���	
��� ����� 	
� �������� 	
� ����$�� ����������� �
� ����$�� ��
�����=�
�!����$����	�����������	
��!����3����������G����3��������U H3������
�������
2������������"
���������
�����J����
����������
�������������=��

o ����!���1$��	�7
������
��
�����������������1����������3��
o 	��� �"
������� �$����"
��3� ��
�� ��������� ���� ������
������ G���
��$���� ?�

��������
�����������
��
��
����
��H3�"
�����$�������	������	��������$�������




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-.

$���� ��� �!����� �
� ��� 	������$���3� ��� ����$�� ��
����������� J���� 	���&��
G���
��$���������"
�H��
���&��G���
��$������
����H���

,7�D5
 ����$����
����	�������
���	�������
����������"
��������"
��������
����$����
�
�	�����	����������
�
�����$
�������	��$�����$������

�
�� #�� ����
�� ��������
�� ���� ���������� ��� �������� 	�� ������� �
� 	�� ���$���� 	�� ��� ��������

�����	����� ������ "
�� ��� ����$�� 	����
��$���� ����� ��
����� �
� ������������ #�� ���������
����
����
��$���"
�$����
���!�
��
��	���
������"
��	1��"
���������
�������
�����������
��
������
�"
���������$������������������$�����������
��������
���

�
�� '�B���?�
�������������	�������������������3���
��������
����
��������$��������������$����

$�	������� ����������
���	
���
���	���
� G���$������ ����
������� ��� �����!������H� ��� ����
	��������������������	��$�����$�����

�

�"% +*$'(�%�&<!+"*$ $*")�

�
�� ��������������� ����������� �
������ �������� 	�� ����
	��=� ���
���� 	�� 	������� �<���������

G��������!��3� !&	�������H3� ����&��� 	��� ���	������� 	����
��$���3� �	������������� 	���
��
��� !������"
��3� ���������� 	��� �������� ��� �������3� ������ ��������!�"
��� G�������3�
�
������U H�Y�

�� ������
������	
�$�	1���=��������	��������
��
���	
�$�	1���G���������	����������3�	���
����
�������U H3��������	�������������!���Y�

�� ������� 	
� $�	1���=� ���������� 	���1��$����� ��������3� 	������� ��� 	����� ��� ��� ����3�
���!���!��	������	�������	���������	���!�����"
�����$������3���
�����	�����	����3�	��
�����
������������������������Y�

�� I�����=���
���	�������	���	������
��	������3��$�����$���������������
�

�'(/+$ $(�

�

� �!�"
�� ������3� ��� ��������� ����
��� ���� ������������"
������$����"
��� ���!&	��
��"
���	�� ���
��������	����
��$�����#������
�����������������������
�������$���=��
�

�� I�<���=�������
<�	�����
������Y�
�� '��$����"
��=����������� ���������������������������	��� �������	���
���
������	������	��

������3�	
����	�	
��������	����������G������������	������������������D2H��
�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-/

=/*%&�%&�+&1$/#&�%&(�!#".*+(�%&�1 +1/+�

�

�

�*6/#&����?��<&9!+&�%&�!#".*+�%&�1 +1/+I��1"/+&9&)$�% )(�/)�1 ) +�

*������� 	����
��$���� 	�� ��� ��
��
�����������=� �
�����
����
������� ?� ��
$F��

��
��	���������

��
�������������

*������� 	����
��$���� 	�� ��� ��
��
�����������=��������
���?���$F��

 ����������




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�-4

�

�

�

�*6/#&����?��<&9!+&�%&�!#".*+�%&�1 +1/+�J��/2# 6&�7:%# /+*8/&�

�*6/#&����?��<&9!+&�%&�!#".*+�%&�1 +1/+�J��*&.�!&#17'�

�
������

��������
�������

7$�B����

,�
��
��� 	���
� ����
�����������	�!����	���
�������

,�
��
���	���
�	
�
���������!��
����
�� ��������
�����������������

:������

6�$�	���������1������
�
$����	
��������

)00�$�

)�$�




�����	�������������	������	�����6�7*57����	����������
�����
�

�.0

�0B0�0�0� �"$&(�%&�1 +1/+(�7:%# /+*8/&(�

�

 �$
��������=��
�
�

�1') #*"� � �1') #*"�-� �1') #*"�1�

��
��
��

	���������
A�0�

��
��
�����������
A�00�

��
��
	���������

A�0�

��
��
����������
A�00�

��
��
	���������

A�0�

��
��
�����������
A�00�

,�
��
�� 	���
� �
� �����
� 	�� ���
�����
��	����������������&����G$H�

�4)34� �4(3�-� �4(3(-� �4(3--� �4(3--� �4(3.��

2����� �
� �����
� 	�� ��� ���������
��&����G$XF�H�

-0� /0� -0� /0� -0� /0�

2������6�7*57�2�
597%:�;8� � � � � � �

�������� �� ?� (� ��� 4� ?� ���
G$XF�H�

)0� (0� )0� (0� )0� (0�

:���� �$�����3� ������� (�
G$XF�H�

�0� �(� �0� �(� �(� �0�

:�����$�����3���������-�?�/��
G$XF�H�

�0� �0� �(� �(� (� (�

:�������
���3��������(�G$XF�H� �0� �(� �0� �(� �(� �0�

:���� ���
���3� �������� -� ?� .�
G$XF�H�

�0� �0� �0� �(� �(� )(�

2����� 6�7*57� 27� �,
%�#7%8�

G$XF�H�
�(� �(� �(� �(� �(� �(�

�




